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OBJETIVOS

ter en Energias Renovables capacita al alumno o

ara poder ejercer todo tipo de funciones en el sector
ias alternativas, tratando la energia solar

rgia solar fotovoltaica y la energia edlica, su
ificios, sus beneficios energéticos y el
icaciones cotidianas.
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MODULO 1. CONTEXT
ENERGIAS RENOVABLE

A DE LAS

UNIDAD,DIDACTICA 1. CONTEX
ENERGETICO

MEDIOAMBIENTAL Y

1. Protocolo de Kyoto y la problematica medioambiental
2. Consecuencias medioambientales

3. Historia y contexto actual energético

4. Reservas energéticas mundiales

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNOLOGIAS ENERGETICAS
RENOVABLES Y NO RENOVABLES

. Introduccidn a los tipos de generacion energética

. Energias primarias y finales

. Definicidn y tipos de vectores energéticos

. Fuentes renovables y no renovables

. Fuentes no renovables: nuclear y fosiles

. Fuentes renovables solares

Clasificacion tecnolégica de las energias renovables
Grupos y subgrupos de las distintas tecnologias
renovables.

O~NOUIAWN R

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNOLOGIAS DE GENERACION
CON AGUA Y VIENTO

1. Introduccién a la generacion con Agua y viento
2. Tecnologias energéticas con agua: hidroeléctrica y
maritima



3. Tecnologias energéticas con viento: eodlica terrestre y
maritima

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTEXTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA DE LA BIOMASA

1. Introduccién a la energia de la biomasa

2. Ventajas y desventajas de la biomasa entre las fuentes de
energia

3. Contexto y exigencias energéticas de la biomasa en el
ambito europeo y nacional

UNIDAD DIDACTICAIS. CARACTERISTICAS TECNICAS
DE LAS TECNOLOGIAS DE LA BIOMASA

1. Clasificacion de los distintos tipos de biomasa

2. Caracteristicas de los distintos tipos de biomasa

3. Conversion energética con métodos termoquimicos y

bioquimicos

4. Formas energéticas: calor, biocombustible, generacion
eléctrica y cogeneracion

. Aplicaciones y calderas: caso practico

. Aspectos economicos de la conversion de la biomasa

. Biocombustibles: biodiésel y bioetanol
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MODULO 2. ENERGIA SOLAR Y CALCULO DE SUS
PARAMETROS

UNIDAD DIDACTICA 1. POLITICAS EI\JERGETICAS,
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y RITE

1. Principales objetivos de las politicas

2. Diversificacion, descentralizacion, interconexiones,
liberalizaicon y eficiencia energética

3. Plan de accion de ahorro y eficiencia energética 2011-
2020



4. Plan de Accion Nacional de Energias Renovables
(PANER 2011-2020)

5. Plan de Energias Renovables (PER 2011-2020)

6. CTE-HE 2013. Energética del Documento Basico de
Ahorro Energético del Codigo Técnico de la Edificacion

7. RITE. Las Exigencias del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios

UNIDAD DIDACTICA 2. ENERGIAS PROVENIENTES DE
LA TIERRA'Y EL SOL

1. Clasificacion de las energias provenientes de la tierra 'y
del Sol

2. Energia de la tierra: geotérmica, biomasa y biocarburantes

3. Energia del Sol: fotovoltaica, térmica y termoeléctrica

UNIDAD DIDACTICA 3. CALCULO DE PARAMETROS
SOLARES

1. Introduccién a la energia solar

2. Incidencia energética del Sol sobre la Tierra

3. Definicion del parametro de constante solar y de la
radiacion

4. Definicion de la energia radiante, los fotones y el cuerpo
negro

5. Caracteristicas del espectro solar de emision

6. Interaccion de la radiacion solar con la Tierra: irradiacion

7. Calculo de principales parametros de la posicion, tiempo
solar y graficos

8. Calculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y
de la inclinacion del captador

9. Calculo de la distancia minima entre paneles y pérdidas
por sombras

10. Calculo de las pérdidas por orientacion e inclinacion

11. Medida de la radiacion y de los parametros
climaticos. Cuantificacion, tablas y mapas de insolacion



MODULO 3. DISENO Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. E\{OLUCION ACTUAL Y
PREVISTA DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA

1. Historia y evolucion de la energia solar fotovoltaica

2. Definicion e introduccioén a la tecnologia fotovoltaica

3. Contexto internacional, europeo y nacional de la
fotovoltaica

4. Aspectos del PER 2011-2020 y del CTE HE5 en la
tecnologia fotovotaica

5. Barreras técnico-econdmicas de las instalaciones
fotovoltaica

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE
ELECTRICIDAD Y FISICA DEL EFECTO FOTOVOLTAICO

1. Nociones basicas eléctricas: tipos de corriente y estudio
de circuitos eléctricos

2. La estructura de la materia: enlaces, semiconductores y
conversion fotovoltaica

UNIDAD DIDACTICA 3. CELULAS FOTOVOLTAICAS.
TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS

1. La célula fotovoltaica: tipologia, fabricacion, rendimiento y
conexionado

UNIDAD QIDACTICA 4. PANELES FOTOVOLTAICOS.
TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS

1. El médulo fotovoltaico: caracteristicas fisico-eléctricas,
interconexién y montaje

UNIDAD DIDACTICA 5. B,ATERIAS, REGULADORES E
INVERSORES. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS



1. Baterias: especificaciones, tipos, asociacion y montaje
2. Reguladores de carga: especificaciones, tipos y montaje
3. Inversores: especificaciones, tipos y montaje

UNIDAD DIDACTICA 6. CARACTERISTICAS DE CABLES,
PROTECCIONES Y ESTRUCTURAS DE SOPORTE

1. Tipos y montaje del cableado

2. Tipologia de protecciones: especificaciones, diodos, toma
tierra, contra contactos y sobreintensidades

3. Estructuras soporte: tipologia y caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 7. FOTOVOLTAICA AISLADA,
CONECTADA A RED E INSTALACIONES MIXTAS

1. Clasificacion de las instalaciones fotovoltaicas

2. Fotovoltaica aislada en vivienda, bombeo de agua y otras
aplicaciones aisladas

3. Fotovoltaica conectada a red: caracteristicas y conexion

4. Funcionamiento y caracteristicas de los sistemas hibridos
con fotovoltaica

UNIDAD DIDACTICA 8. COMPONENTES Y
DIMENSIONADO DE SISTEMAS DE BOMBEO DE AGUA
CON FOTOVOLTAICA

1. Introduccién al concepto de bombeo solar

2. Configuracion de las instalaciones de bombeo solar

3. Aspectos a considerar en la instalaciones de bombeo con
fotovoltaica

. Componentes: convertidores, baterias y motores

. Aplicaciones del bombeo fotovoltaico

. Dimensionado y configuracion de los componentes:
calculos hidraulicos y disponibilidad solar
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UNIDAD DIDACTICA 9. DIMENSIONADO DE
COMPONENTES DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

1. Aspectos iniciales a considerar en los calculos

2. Calculo de necesidades energéticas. Demanda eléctrica

3. Calculo de la radiacion solar disponible segun orientacion
e inclinacion

4. Dimensionado del campo generador. Conexionado de
modulos

5. Calculo de la superficie captadora, perdidas por sombras
y orientacion

6. Dimensionado y aspectos de las estructura soporte

7. El sistema de acumulacion: dimensionado del sistema de
baterias

8. Dimensionado del regulador de carga de las baterias

9. Dimensionado del inversor u ondulador

10. Calculo y consideraciones sobre el cableado

11. Caracteristicas del sistema de monitorizacion

12. Produccidon energética esperada y vertido a red

UNIDAD DIDACTICA 10. PUESTA EN MARCHA,
MANTENIMIENTO Y PRINCIPALES ANOMALIAS

1. Pruebas, puesta en marcha, recepcion y garantia

2. Mantenimiento de los componentes que forman las
instalaciones

3. Principales averias y solucion en paneles, acumuladores y
cableado

UNIDAD DIDACTICA 11. ESTUDIO ECONOMICO Y
PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

1. Aspectos relevantes de la viabilidad econdmica de la
instalacion fotovoltaica
2. Tipos de presupuestos y costes normalizados



3. Tipos de costes que pueden estar en las instalaciones
fotovoltaicas

4. Tipos de subvenciones econdmicas y organismos
tramitadores por comunidades

5. Analisis de parametros de viabilidad economica (VAN y
TIR)

UNIDAD DIDACTICA 12. INTEGRACION
ARQUITECTONICA, PRL Y MEDIO AMBIENTE

1. Aspectos generales de la prevencion de riesgos en
fotovoltaica

2. Consideraciones y grados de integracion arquitectonica

3. Evaluacion del impacto ambiental: terreno, impacto visual,
flora 'y fauna

UNIDAD DIDACTICA 13. ANEXO. CASO PRACTICO
RESUELTO DE VIVIENDA PERMANENTE

1. Vivienda permanente
2. Esquema eléctrico de la instalacion
3. Presupuesto del proyecto de vivienda de uso permanente

UNIDAD DIDACTICA 14. ANEXO. CASO PRACTICO
RESUELTO DE INSTALACION DE FIN DE SEMANA

1. Instalacion de fin de semana
2. Esquema eléctrico de la instalacion

UNIDAD DIDACTICA 15. ANEXO. CASO PRA(;Tlco
RESUELTO DE FOTOVOLTAICA EN ESTACION
METEOROLOGICA

1. Estacion meteorologica
2. Esquema eléctrico de la instalacion



UNIDAD DIDACTICA 16. ANEXO. CASOS PRACTICOS
RESUELTOS DE INSTALACIONES DE BOMBEO CON
FOTOVOLTAICA

1. Instalacion de bombeo. Caso practico 1
2. Instalacion de bombeo. Caso practico 2

MODULO 4. DIMENSIONADO Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS INICIALES DE
CONFIGURACION DE UNA INSTALACION SOLAR
TERMICA

1. Principales subsistemas de una instalacion
2. Funcionamiento y rendimientos de los captadores

UNIDAD DIQACTICA 2. CLASIFICACION Y
CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES EN UNA
INSTALACION

1. Subsistema de captacion: cubierta, absorvedor y carcasa

2. Subsistema hidraulico: bomba, tuberias, valvulas y
aislamiento

3. Subsistema de intercambio. Tipologia y utilizacion

4. Subsistema de acumulacion. Tipologia y utilizaciéon

5. Subsistema de control. Tipologia y utilizacion

UNIDAD DIQACTICA 3. MONTAJE, CONFIGURACION E
INSTALACION DE LOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION

1. Aspectos generales en el montaje de equipos. Termosifon

2. Instalacion de los captadores solares. Estructuras e
interconexion

3. Aspectos importantes sobre la sala de maquinas

4. Instalacion del acumulador e intercambiador



5. Tipologia e instalacion de las bombas hidraulicas

6. Instalacion de las tuberias, valvuleria y aislamientos

7. Instalacion y configuracion de equipos de medida y
regulacion

8. Fluido caloportador. Anticongelantes

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION EN FUNCION DE
LAS APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA

1. Introduccién a los principales usos de la solar térmica

2. Clasificacion de las instalaciones en funcion del circuito y
del tipo de circulacion

3. Tipologias de instalaciones solares viables para uso
residencial

4. Tipos y aspectos de las instalaciones para Agua Caliente
Sanitaria

UNIDAD DIDACTICA 5. INSTALACIONES EN PISCINAS,
CALEFACCION Y REFRIGERACION SOLAR

1. Configuracion y circuitos en instalaciones de climatizacion
de piscinas

2. Configuracion y circuitos en instalaciones de calefaccion

3. Configuracion y circuitos en instalaciones de refrigeracion
solar. Absorcion y adsorcion

UNIDAD DIDACTICA 6. INSTALACIONES DE
APROVECHAMIENTO SOLAR ACTIVO Y PASIVO

1. Concepto de aprovechamiento activo y pasivo

2. Diseio de instalaciones pasivas

3. Tipos de instalaciones de aprovechamiento activo. Baja,
media y alta temperatura

UNIDAD DIDACTICA 7. CLA§IFICACION Y ,
COMPONENTES EN FUNCION DE LA CONFIGURACION



1. Introduccion

2. Componentes en funcidn del tipo de circulacion, sistema
de expansion, transferencia y equipo auxiliar

3. Interconexidon de los componentes en funcion de la
configuracion adoptada

UNIDAD DIDACTICA 8. DISENO Y CALCULO DE LOS
PRINCIPALES COMPONENTES

1. Contribucién solar y dimensionamiento segun el CTE-HE4

2. Limitacion de pérdidas por orientacion, inclinacion y
sombras

. Célculo de la demanda de ACS en funcion del uso

. Caso practico resuelto de calculo de la cobertura solar de
ACS

. Dimensionado de la superficie colectora y numero de
captadores necesarios

. Calculo de energia incidente sobre una superficie

. Dimensionado de depdsitos y sistema de acumulacion

. Dimensionado del intercambiador

. Sistemas de medida de energia suministrada
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UNIDAD DIDACTICA 9. DISENO Y CALQULO DE LOS
COMPONENTES DEL CIRCUITO HIDRAULICO

1. Célculo de bombas y tuberias
2. Célculo y montaje del aislamiento
3. Software de ayuda al disefio y calculo de instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 10. PARAMETROS DE PUESTA EN
MARCHA DEL SISTEMA

1. Puesta en marcha y recepcion
2. Clasificacion de los principales problemas en la puesta en
marcha



UNIDAD DIDACTICA 11. PROTOCOLOS Y
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

1. Tipos de mantenimiento a implantar en las instalaciones
2. Caracteristicas de durabilidad en captadores y
acumuladores

3. Planes y programas de mantenimiento

4. Caracteristicas y puntos importantes en el contrato de
mantenimiento

. Informe y registro de las operaciones de mantenimiento

. Operaciones de limpieza de captadores, circuitos,
intercambiadores y depositos

o O1

UNIDAD DIDACTICA 12. INTEGRACION
ARQUITECTONICA DE INSTALACIONES Y AYUDAS
DISPONIBLES

1. Consideraciones y grados de integracion en la edificacion
2. Ayudas y tramitacion a la implantacion
3. Impacto ambiental. Efectos y beneficios

MC)’DULO 5. CENTRALES TERMOSOLARES
ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA
ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA

1. Contexto actual de la termoeléctrica
2. PER 2011-2020 en termoeléctrica
3. Futuro de la energia termoeléctrica

UNIDAD DIQACTICA 2. TERMODINAMJCA Y
TECNOLOGIAS SOLARES TERMOELECTRICAS

1. Introduccién a la termodinamica
2. Maquinas térmicas y ciclos termodinamicos para la
produccion de electricidad



3. Clasificacién sistemas termosolares de concentracion
(STSC)

4. Concentracion de la radiacion solar

5. Comparacion de los distintos sistemas

UNIDAD,DIDACTICA 3. TECNOLOGIA DE CANALES
PARABOLICOS |

1. Componentes principales de los colectores cilindro
parabolicos
2. Configuracion del campo solar

UNIDAD,DIDACTICA 4. TECNOLOGIA DE CANALES
PARABOLICOS Il

1. El blogue de potencia

2. Sistema eléctrico, de control y auxiliares

3. Angulo de incidencia de un colector de canal parabdlica
4. Balance energeético del colector cilindro parabalico

UNIDAD DIDACTICA 5. TECNOLOGIA DE TORRE
CENTRAL

1. Componentes
2. Panorama de la tecnologia de torre central
3. Balance energético

UNIDAD,DIDACTICA 6. TECNOLOGIAS DE DISCOS
PARABOLICOS Y CONCENTRADORES FRESNEL

1. Tecnologia de discos parabdlicos
2. Tecnologia de concentradores de Fresnel

UNIDAD DIDACTICA 7. HIBRIDACION Y
ALMACENAMIENTO

1. Hibridacioén



2. Almacenamiento

UNIDAD DIDACTICA 8. INVESTIGACION Y EJEMPLOS
DE CONFIGURACION Y OPERACION

1. Desarrollo [+D+l
2. Ejemplos de plantas en operacion

UNIDAD DIDACTICA 9. MANTENIMIENTO, INVERSION Y
BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

1. Mantenimiento. Fallos y consecuencias
2. Estructura de inversion
3. Beneficios e impacto medioambiental

MODULO 6. DISENO Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES DE ENERGIA EOLICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA EOLICA

1. Contexto histdrico de la energia edlica

2. Definicion y fundamentos de la energia eolica

3. Situacion tecnoldgica de la energia eolica

4. La edlica en el Plan de Energias Renovables 2011-2020

UNIDAD DIDACTICA 2. AERODINAMICA Y ESTUDIO DEL
RENDIMIENTO EN EL AEROGENERADOR

1. Parametros de calculo de la potencia del viento. Limite de
Betz

2. Parametros de rendimiento edlico: caracteristicas del
viento, ley de Hellman

3. Dindmica de fuerzas en el funcionamiento de un
aerogenerador



UNIDAD DIDACTICA 3. CARACTERISTICAS DE LAS
DISTINTAS APLICACIONES DE LA ENERGIA EOLICA

1. Introduccion a las distintas aplicaciones

2. Instalaciones eodlicas de bombeo de agua. Tipologia

3. Tipos de instalaciones para produccion de electricidad

4. Energia edlica para alimentar pilas de combustible de
Hidrogeno

5. Energia edlica para desalinizacion de agua

UNIDAD QIDACTICA 4. AEROGENERADORES.
TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS

1. Partes y componentes de un aerogenerador

2. Tipos y caracteristicas de torres y cimentacion: tubulares,
celosia, mastil

. Componentes del rotor: palas, perfil, buje y gondola

. Sistema de transmision: tren de potencia, eje,
multiplicadora, frenado y orientacion

. El sistema de generacion: generador, cableado y
transformador

. Sistema de control. Funcionamiento y caracteristicas

. Sistema hidraulico. Funcionamiento y utilizacion

. Sistema de refrigeracion. Funcionamiento y utilizacion

. Sistemas de seguridad. Tipos de protecciones
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UNIDAD DIDACTICA 5. CLASIFICACION DE LOS
AEROGENERADORES

1. Evolucioén de los aerogeneradores

2. Tipos de aerogeneradores y ejemplo de calculo: Savonius,
Darrieus y eje horizontal

3. Nuevas tipologias de Aerogeneradores

4. Clasificacion segun la potencia de los aerogeneradores



UNIDAD DIDACTICA 6. PLANIFICACION Y PUESTA EN
MARCHA DE PROYECTOS DE PARQUES EOLICOS Y DE
MINIEOLICA

1. Introduccién al concepto de parque eolico

2. Balance econdémico de un parque edlico

3. Fases en el desarrollo de un parque de gran potencia:
investigacion, promocion, construccion y explotacion

4. Fases en la instalacion de la microedlica. Viabilidad,
suministro, construccion, puesta en servicio y
mantenimiento

5. Estudio de los efectos de la inyeccion a red de energia
eolica

UNIDAD DIDACTICA 7. ENERGIA EOLIQA MARINA
OFFSHORE. PRINCIPIOS Y CARACTERISTICAS

1. Recurso edlico y tramitacion administrativa
2. Aspectos generales sobre la energia edlica offshore
3. Tecnologias y I+D+i sobre la energia edlica en el mar

UNIDAD DIQACTICA 8. PARTES Y COMPONENTES
CARACTERISTICOS DE LA TECNOLOGIA OFFSHORE

1. Estudio de las condiciones y del recurso eolico marino.
Cizallamiento e intensidad

2. Caracteristicas de las cimentaciones

3. Tipologia de cimentaciones y caracteristicas

4. Conexion a la red eléctrica: cableado, tension, vigilancia y
mantenimiento

5. Estudios de impacto ambiental y gestion de la zona
costera

UNIDAD DIDACTICA 9. CARACTERISTICAS Y
DIMENSIONADO DE SISTEMAS HIBRIDOS DE
ENERGIAS RENOVABLES



1. Tipos y definicion de sistema hibrido

2. Componentes del sistema hibrido: generacion,
acumulacion, cargas y potencia

3. Tipos de trabajo y funcionamiento de sistemas hibridos

4. Dimensionado y célculo de sistemas energéticos hibridos

UNIDAD DIDACTICA 10. GESTION Y MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES EOLICAS

1. Tipos y eleccion del mantenimiento: preventivo, correctivo
y predictivo

2. Aspectos importantes en el mantenimiento de parques
eolicos

3. Mantenimiento de pequenias instalaciones hibridas:
baterias y aerobombas

UNIDAD DIDACTICA 11. ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL DE AEROGENERADORES

1. Analisis medioambiental del emplazamiento de
aerogeneradores

2. Andlisis del impacto medioambiental

3. Efectos medioambientales de la desalinizacion

UNIDAD DIDACTICA 7. PROYECTO FIN DE MASTER




METODOLOGIA
Online. Se entrega el material a e nuestra plataforma
virtual homologada. Contara con ac€eso a la misma las 24

horas al dia los 365 dias a la semana.

http://cursosonline.workingformacion.com

DURACION
600 horas
IMPARTIDO POR

Tutor experto en la materia. Contara con apoyo a través de
nuestra plataforma en todo momento.

Al finalizar el curso se hara entrega de un
DIPLOMA HOMOLOGADO
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